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2 SPIS ZALACZNIKOW

2.1 SPIS RYSUNKOW

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
X063_KONC_TO01 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW
X063_KONC_T02 PLAN SYTUACYJNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW 1:250

X063_KONC_T03 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY BT. RZUT PRZYZIEMIA | 1:200
(SCHEMAT UKLADU KOMOR REAKTORA MBR). STAN
DOCELOWY

X063_KONC_T04 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY BT. RZUT PIETRA . STAN | 1:200
DOCELOWY

2.2 SPIS ZALACZNIKOW

Nr zatgcznika NEVAVTE]

ZArACZNIK 1 WSTEPNA LISTA URZADZEN WRAZ Z OGOLNYM STANDARDEM
WYKONANIA

ZArACZNIK 2 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO WG.
METODYKI ATV

ZArACZNIK 3 ZBIORCZE ZESTAWIENIE KOSZTOW

ZArACZNIK 4 GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

3 PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Niniejsza koncepcja zostata opracowana na podstawie wstepnej oferty od PP-EKO (mail
z dn. 03.07.2000) i spotkania w Urzedzie Gminy Leszno - i zawartej, na tej podstawie,
umowy miedzy Zamawiajacym - Gming Leszno, Al. Wojska Polskiego 21, 05-084 Leszno,
reprezentowang a Wykonawca - PP-EKO Sp. z 0.0. ul. Agatowa 12, 03-680 Warszawa.

Celem opracowania jest przedstawienie koncepcji budowy oczyszczalni Sciekéw, aby
zapewnic pewny i potwrzalny efekt oczyszczania Sciekow z zastosowaniem technologi MBR,
czyli filtracji osadu czynnego na membranach zamiast klasycznej sedymentacji. Jedynie taka
technologia przy odpowiedniej niezawodnosci catego uktad technologicznego zapewni
najwyzsza jakos¢ sciekéw doprowadzanych do niewielkiego odbiornika wodnego - rzeki
Utrata .
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4 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA, ZALOZENIA
REALIZACJI INWESTYCJI

Przedmiot umowy: Koncepcja budowy oczyszczalni $ciekéw w Lesznie
Przedmiotowa koncepcja zostata opracowana na potrzeby przygotowania Projektu
Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) jako niezbednej dokumentacji do ubiegania sig

o finansowanie inwestycji i opracowanie SIWZ do przetargu na projekt i realizacje.

Opracowanie zawiera wg umowy:

O bilanse ilosci i tadunkoéw w Sciekach (na podstawie danych Zamawiajacego) dla | etapu
przewidzianego do realizacji i docelowego etapu Il

O schemat technologiczny,

O doboér uktadu przelewu wéd nadmiarowych po sitach przed pompownia przy
przekroczeniu Sredniego doptywu

O zwymiarowanie komor, rodzaju i ilosci membran, dmuchaw, recyrkulacji itp.

O dobdr urzadzen do zageszczania i odwadniania osadu,

O plan lokalizacji obiektow,

O ZIK - jako wstepne oszacowanie kosztow inwestycji,

O zapotrzebowanie mocy,

O bilans chemikaliow,

O szacunkowe koszty eksploatacji obiektu.

Do opracowania koncepcji wykorzystno:

/1/ Informacje do UG Leszno odnosnie Ilosci Sciekow doprowadzanych do oczyszczalni
w etapie i ll

/2/ Plan sytuacyjny terenu pod oczyszczalnie

/3/ Zestawienie numerow dziatek oczyszczalni i zabudowy sasiedniej.

/4/ Inne infomacje uzyskane w ramach wizji lokalnej dr P. Pietraszka

41 Uzasadnienie wyboru uktadu oczyszczalni

Wybrano technologie osadu czynnego z filtracja na membranach ultrafiltracyjnych zamiast
klasycznej oczyszczalni z osadem czynnym z osadnikiem wtornym. Jest to tzw. bioreaktor
reaktor membranowy. W tej technologii pojemnos¢ komér osadu czynnego jest 2,5-raza
mniejsza niz konwencjonalnych komér z osadem czynnym. Nie ma osadnika wtornego,
a w to miejsce jest komora membran filtracyjnych o powierzchni tylko ok. 40 mZ.

W tej technologii powierzchnia oczyszczalni bedzie o ok. 40 % mniejsza niz w rozwiazaniu
konwencjonalntym. Rozbudowa na Il etap jest tutaj prosta - wymaga jedynie dobudowy
drugiego ciagu komér osadu czynnego i dostawienia w wykonanym budynku technologicznym
dodatkowych dmuchaw i pomp do odfiltrowania sciekow.

Oczyszczalnia konwencjonalna z dwoma osadnikami wtérnymi na |l etap nie zmiesci sie na
dyspozycyjnym terenie, same osadniki zajma z obszarem komunikacji ponad 250 m?2.
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Ponadto oczyszczalnia MBR stanowi jedyng technologie oczyszczania w ktorej na odptywie
zawiesina wynosi do 1 mg/l, przy bardzo niskim ChZT/BZTs, co daje duze bezpieczenstwo
dla odbiornika wodnego. Poza tym S$cieki oczyszczne o tak wysokiej jakosci beda
wykorzystane do ptukania sit, wiréwki osadu a nawet utrzymania zieleni. Scieki beda
bakteryjnie bezpieczne. Istotng zaleta jest zatrzymanie w osadach przy filtracji przez
membrany tzw. mikrowtokien, ktére pochodza z domowych pralek i stanowia obecnie poza
hormonami czy antybiotykami w $ciekach najwieksze zagrozenie dla srodowiska.

4.2 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia bedzie zlokalizowana na terenie obecnej pompowni sciekow, ktore zbieraja
scieki z miasta i ttocza do rurociagow ttocznych na oczyszczalnie miejska w Btoniu. S3 to
dziatki 424/10i 424/7. Istniejaca droga dojazdowa stanowi fragment dziatki 428/1 i wymaga
dostyosowania docelowo do wielkosci wymaganej drogi pozarowej.

lsmuw-n

€ 3 © t & mapygeoporialgovplimap/imap 2 himligpmap=gpd

coportal.gov.pl
geop gov.p.

Ukisd saptemgdnich masy §992 (EPEG 3580) X 48874293 1y 43773348 M) 33T 44T )

DZIALKI SASIEDNIE:

Dziatka nr 424/34 - w czesci przeznaczenie dziatki jako ,IT” (w zataczeniu ustalenia
miejscowego planu dla tych terendw).

Dziatka nr 424/9 (po lewej stronie) - tereny oznaczone w planie R (w zataczeniu ustalenia
miejscowego planu dla tych terendw).

Obie dziatki sa wtasnosciag KRAJOWEGO OSRODKA WSPARCIA ROLNICTWA
siedziba: ul. PL.BANKOWY 2, 00-095 Warszawa.
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5 BILANS JAKOSCIOWO - ILOSCIOWY SCIEKOW
5.1 BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW SUROWYCH

Ilos¢ mieszkancow podtaczonych obecnie wg deklaracji Smieciowych - 9947.

Osiedle Julinek - zatozenie docelowe 250 m?/d, co stanowi do 2500 MR (zuzycie wody
przyjeto 100 L/M),

Rezerwa na przyszte podtaczenia do Il etapu 3500 MR.

Razem docelowo 16 000 MR, 1600 m’/d jako warto$¢ srednia dobowa w pogodzie
bezdeszczowej.

Zaktada sie dwa etapy, kazdy na 8000 MR i 800 m?/d.
Przy deszczu nawalnym przyjeto wzrost ilosci $ciekow na | etap do 1200 m*/d.

llos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni

Ilosci godzinowe doptywu dla | etapu:
» dla pogody bezdeszczowej -
- Q$r =37 m*/h,
-Q max = 60 m/h -
e przy nawalnych opadach -
- Q $r =50 m*/h,
- Q max=80 m3/h.

Scieki wtasne - z ptukania sit, wiréwki osadu, z mycia membran - przyjeto do 80 m*/d.

Razem ilos¢ dobowa sciekow przyjeta do zwymiarowania w | etapie:
- dla pogody bezdeszczowej 880 m?/d,
- dla pogody deszczowej 1280 m*/d.

5.2 BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW SUROWYCH
tadunki w sciekach

tadunki obliczono wg. metodyki ATV dla 8000 MR dla | etapu.
Scieki doprowadzane z kanalizacji:
- BZT5- 0,06 x 8000 = 480 kg BZTs, stezenie 600 mg O,/1,
- ChZT - 0,12 x 8000 = 960 kg ChZT, stezenie 1200 mg0,/l,
- zawiesina ogolna - 0,07 x 8000 = 560 kg/d, stezenie 700 mg/l,
- azot ogolny 0,011 x 8000 = 88 kg N/d, stezenie 110 mg N/,
- fosfor ogdlny 0,0025 x 8000 = 20 kgP/d, stezenie 25 mg P/L.

OPRACOWANIE: X063 | STR. 7
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Scieki wtasne
Srednie stezenia $ciekach wtasnych przyjeto przez analogie do istniejacych obiektow
nastepujaco przy 80 m*/d:

- BZTs- 600 mgO,/l, - tadunek 48 kg /d,

- ChZT - 1200 mg 0O/l,- tadunek 96 kg/d,

- zawiesina ogolna - 500 mg/l, - tadunek 40 kg/d

- Nog - 350 mgN/L, - tadunek 28 kg N/d

- Pog - 80 mgP/l - tadunek 8,4 kg P/d.

Razem maksymalne tadunki wprowadzane na oczyszczalnie w | etapie realizacji
Przy Q=880 m’/d

- BZT5 - 528 kg BZTs, stezenie 600 mg O,/1,

- ChZT - 1056 kg ChZT, stezenie 1200 mgO0./I,

- zawiesina ogélna - 600 kg/d, stezenie 700 mg/I,
- azot ogélny - 116 kg N/d, stezenie 110 mg N/I,
- fosfor ogdlny - 28,4 kg P/d, stezenie 25 mg P/I.

tadunek po sitach tqcznie ze sciekami wtasnymi do wymiarowania reaktora MBR:
(na sitach zatozono 10 % redukcji tadunku doprowadzanego do oczyszczalni tacznie ze
$ciekami wtasnymi dla ilosci doptywu 880 m3/d).

- BZT5 - 480 kg BZTs, stezenie 454 mg 0./l

- ChZT - 960 kg ChZT, stezenie 1091 mgO-/I,

- zawiesina ogélna - 560 kg/d, stezenie 636 mg/I,
- azot ogélny 88 kg N/d, stezenie 100 mg N/I,

- fosfor ogblny 20 kgP/d, stezenie 23 mg P/I.

OPRACOWANIE: X063 | STR. 8
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6 ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem Sciekéw oczyszczonych bedzie rzeka Utrata. Miejsce zrzutu zostanie ustalone
na podstawie uzgodnienia warunkéw odprowadzania sciekdw z Wodami Polskimi.
Najkorzystniej jest zlokalizowac kanat zrzutowy w rejonie ul. Biatuty na przecieciu z Rzeka
Utrata.

6.1 WYMAGANE PARAMETRY SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Wg Warszawa, dnia 15 lipca 2019 r. Poz. 1311, ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI
MORSKIEJ | ZEGLUGI SRODLADOWEJ, z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych.

- BZTs- 15 mg 0./l spodziewana wartos¢ 8-12 mg/l,

- ChZT - 125 mg 0;/1, spodziewana wartos¢ 50-70 mg/l,

- zawiesina ogolna - 35 mg/l, spodziewana wartos¢- ponizej 1 mg/l,
- azot ogolny - 15 mg N/, spodziewana wartosc - 8-12 mg N/l

- fosfor ogolny - 2 mg P/L. spodziewana wartosc - 0,8-1,6 mg P/L.
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7 CHARAKTERYSTYKA PRZEWIDYWANEGO ROZWIAZANIA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
71 OPIS OGOLNY OCZYSZCZALNI

Niniejsza koncepcja oczyszczalni zostata zaprojektowana w technologii MBR (Membrane
Bioreactor), w oparciu o osad czynny. Jest to system ztozony z dwustopniowego oczyszczania
mechanicznego (krata 5 lub 6 mm, piaskownik wirowy, sito bebnowe 1 mm), zbiornik
retencyjny wod nadmiarowych , komory biologicznego oczyszczania sciekow z podziatem na
stopnie - defosfatacja, denitryfikacja, nitryfikacja i stopnia ultrafiltracji membranowej co
wyklucza osadnik wtorny.

Zaleta procesu MBR jest wysokie stezenie osadu czynnego (8 do 12g/l), wysoka jakosc
sciekdw oczyszczonych dajaca mozliwos¢ ponownego ich wykorzystania (jako woda
technologiczna). Membrany filtracyjne zatrzymuja wszystkie czastki state, bakterie i
czesciowo wirusy i wszystkie molekuty wieksze niz 0,05 pym, przez co gwarantuja najwyzsza
jakos¢ oczyszczania, tak istotng dla ochrony ciekow i jezior.

Oczyszczalnia w czesci MBR sktadac sie bedzie z dwoch rownolegtych biologicznych ciagow
technologicznych, kazdy o przepustowosci Qérd=800m?/d (Qdmax=1280 m*/d), z mozliwoscia
awaryjnego przyjecia catego strumienia sciekow przez jeden ciag, np. ze wzgledu na
koniecznos$¢ wymiany po kilkunastu latach dyfuzorow.

Dla obu ciggdéw przewidziano wspélne obiekty:

1) nowa pompownia z krata koszowa ujmujaca scieki doptywajace z wcinki do istniejacych
2 przewodow doprowadzenia sciekow (pompownia poprzedzona studnia rozprezna),

2) komora rozdziatu sciekdéw z doptywem na cze$s¢ mechaniczng i dwoma zastawkami z
napedem (mozliwos¢ doptywu na oba lub jeden ciagg mechaniczny),

3) zbiornik retencyjny wyréwnawczy ZR z doptywem po czesci mechanicznej,
4) dwa ciagi komor z osadem czynnym,
5) 2 komory membran,
6) zbiornik sciekow oczyszczonych po membranach,
)

~N

uktad podnoszenia cisnienia i dystrybucji sciekow oczyszczonych (woda technologiczna)
na cele technologiczne w oczyszczalni, uktad z systemem dezynfekcji,
8) zbiornik osadu nadmiernego

Po oczyszczaniu mechanicznym scieki doptyna dwoma rurociagami z przeptywomierzami do
zbiornika usredniajacego z pompami w zbiorniku,  docelowo na dwa rownolegte ciagi
biologicznego oczyszczania z komorami membran (drugi ciag bedzie wykonany w | etapie
tylko jako zbiorniki zelbetowe bez wyposazenia co utatwi prace konstrukcyjno-budowlane i
zostanie wyposazony w |l etapie). W projektowanym budynku technologicznym BT,
ustawionym czesciowo na ptycie (na wierzchu komor zelbetowych czesci biologicznej,ZR i
Z0S) zostang wykonane pomieszczenia dla stacji dmuchaw, odwadniania osadu,
pomieszczenia dla obstugi membran, pomieszczenie sterowni, na podreczny sprzet do analiz
i badania osadu czynnego. W dolnej kondygnacji BT, ,,przyklejonej” do ciagu zelbetowych
komér, na poziomie terenu znajda sie pomieszczenia: Pompowni gtownej i odbioru skratek i
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piasku, pomieszczenie przeznaczone na przygotowanie roztworow chemikalow i instalacji
CIP (mycia) membran, pomieszczenie dla kontenera osadu po wiréwce oraz Rozdzielnia
gtowna..

7.2 OPIS PRZYJETEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA

Na rys. TO1 przedstawiono schemat technologiczny nowego uktadu oczyszczalni. Scieki beda
doprowadzane z podtaczen do istniejacych przewoddw ttoczych z miasta do nowej pompowni
gtownej P1. Tutaj bedzie zainstalowana krata koszowa. Stad scieki beda doptywaty do dwdch
lub jednego ciagow zawierajacych: krate schodkowa lub hakowa o przeswicie 3 mm dobrang
na docelowa wydajnos¢ etapu Il. Skratki beda transportowane podajnikiem slimakowym
z ptuczka skratek sciekami oczyszcznymi do pojemnika na skratki PS. Z komory krat scieki
sptyna grawitacyjnie na dwa juz ciagi mechanicznego oczyszczania zawierajace po jednym
piaskowniku wirowym lub poziomym w wersji stalowej oraz po jednym sicie taSmowym
1 mm. Flotat wyptywajacy na powierzchnie piaskownika bedzie odbierany do studzienki
flotatu i sciekow z ptukania piasku w jednym separatorze-ptuczce na oba ciagi, skad pompa
zatapialna bedzie odprowadzac flotat i Scieki z ptuczki do zbiornika osadu. W | etapie bedzie
potrzebna praca jednej linii oczyszczania mechanicznego, druga bedzie rezerwowa,
z zamiana lini, aby czas pracy obu byt podobny.

Zanieczyszczenia state zmyte z sita tasmowego pod cisnieniem sSciekami oczyszczonymi
(permeatem po membranach) trafiaja na przenosniki slimakowe z odciekaniem skratek i do
pojemnika skratek.

Piasek z piaskownikow bedzie odbierany podajnikami slimakowymi do jednego separatora
piasku z odmywaniem frakcji organicznych sciekami oczyszczonymi.

Dalej Scieki sptyna grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego ZR o pojemnosci czynnej ok. 460
m3, skad beda podawane jedng z 2 pomp zatapialnych na komore rozdziatu KRS, wspolng
dla docelowego w |l etapie rozdziatu sciekow na dwa ciagi osadu czynnego. W | etapie bedzie
tylko jeden ciag biologiczny, natomiast zbiornik ZR bedzie miat pojemnos¢ docelowa - dla
Il etapu. W Il etapie jest mozliwos¢ w razie remontu czy wymiany dyfuzoréw po kilkunastu
latach zamkniecie doptywu zastawka do wybranego ciagu biologii. Dla rownomiernego
rodziatu na dwa ciagi beda mierniki przeptywu na kazdym z przewodow.

Nastepnie $cieki beda przeptywac przez | ciag z komory defosfatacji KDF, do komory
denitryfikacji KDN i komory nitryfikacji KN. Kolejno $cieki z osadem czynnym juz oczyszczne
doptywaja grawitacyjnie do komory membran MBRI. Stad scieki z osadem czynnym, po
odfiltrowaniu na membranach, sa zasysane z membran pompami permeatu i podawane do
zbiornika Sciekow oczyszcznych ZSO. Stad przewiduje sie grawitacyjny odptyw z pomiarem
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i rejestracja ilosci Sciekow (studzienka pomiarowa SF) do pompowni $ciekow oczyszczonych
P2 i dalej pompami do podlaczenia do istniejacych kolektoréw do odbiornika.

Osad z komor membran bedzie pobierany pompa recyrkulacji i kierowany do KN z uwagi na
wysoki poziom tlenu, co minimalizuje prace dmuchaw w KN. Natomiast recyrkulacja z KN do
KDN i KDF bedzie sie odbywac¢ pompami recyrkulacji osadu z odpowiednio mierzong
wydajnoscia zaleznie do wartosci azotandw i azotu amonowego na odptywie. Nie jest
wiadome, czy bedzie zachodzi¢ petna defosfatacja (poziom fosforu jest przyjety wysoko wg.
RLM a nie faktycznych obecnie wartosci na doptywie, ktore sa nizsze niz z wyliczen wg ilosci
RLM. Dlatego zgodnie z programem obliczeniowym ATV zatozono mozliwos¢ dozowania
koagulantu jako chlorek zelazowy. Mozna szacowac, ze przy obecnym sktadzie Sciekow,
wystarczy defosfatacjia w KDF i zatrzymanie fosforu wytraconego na membranach
w komorach membran.

Woda technologiczna (Sciek oczyszczny - permeat) bedzie pobierana ze zbiornika ZSO przez
uktad hydroforowy znajdujacy sie w pomiesczeniu BT i wykorzystywana do ptukania skratek,
piasku czy prasy osadu a takze przygotowania polielektrolitu do prasy czy mycia posadzki -
w tym celu przewiduje si¢ dezynfekcje tej wody.

8 OBLICZENIA TECHOLOGICZNE
8.1 OBLICZENIA REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zat.1 zawiera wydruk parametrow wprowdzanych do programu obliczenia reaktora
biologicznego oraz parametrow wynikowych obliczen.

Obliczenia wykonano dla dwoéch wariantéw w kazdym stezenie osadu czynnego 10,0 g/l, -
dla wieku osadu 12 dni (osad nie w petni ustabilizowany) oraz dla osadu w petni
ustabilizowanego (28 dni). Obliczenia wykonane zostaty dla temperatury 10 st. C i 20 st.C.
Program wyliczyt obciazenie osadu BZT5, wielkosci poszczegdlnych kubatur,
zapotrzebowanie tlenu w KN, ilosc osadu nadmiernego, zuzycie Fe do dodatkowego usuwania
fosforu, recyrkulacje wewnetrzna z KN do KDN.

Obliczenia reaktora biologicznego wykonano przy uzyciu licencjonowanego oprogramowania
(wydruki w zataczniku). Sposrdd wielu symulacji wybrano dwa warianty rézniace sie tylko
stezeniem biomasy w reaktorze 10 lub 12 g/l. Stezenie mniejsze by¢ zachowane przy
niepetnym obcigzeniu tadunkiem w pierwszej fazie po rozruchu, natomiast to wieksze - przy
maksymalnych tadunkach doprowadzanych wg. zatozen projektu. W obu wariantach objetosc
reaktora jest taka sama.

PRZYJETY WARIANT - PARAMETRY PODSTAWOWE DLA KAZDEGO CIAGU PRZY 12 G/L
SMO

- objetosé KDF - 50 m?,
- objetosé komér osadu czynnego KDN + KN - 650 m* w tym KDN 33 % - 195 m°,
- obciagzenie osadu BZTs - 0,06 g/g sm x d,

OPRACOWANIE: X063 | STR. 12



. ppe k[] ,BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESZNIE” — KONCEPCJA
AUTOR: PP-EKO Sp. z o.0.

- obcigzenie osadu ChZT - 0,12 g/g sm x d,

- wiek osadu - powyzej 12 dni,

- ilos¢ osadu nadmiernego i ze stracania fosforu - 503 kg sm/d, (dla 12 st C),

- recyrkulacja z KN do KDN - - maksymalnie 3,0 Q h,

- zapotrzebowanie tlenu przy 20 st. C - 603 kg O,/d,

- wspoétczynnik nieréwnomiernosci natleniania - pik na utlenianie amoniaku - 2,0,
- maksymalne zapotrzebowanie tlenu - 39,2kg O,/h,

maksymalny transfer tlenu z alfa = OC 50,3 kg O,/h (konieczne do utrzymania minimum tlenu
w komorach).

8.2 ILOSC OSADU, ZBIORNIK OSADU

Ilos¢ osadu nadmiernego razem z maksymalng iloscig osadu ze stracania fosforu
- 503 kg sm/d.

Objeto$¢ osadu odprowadzanego przy 12 g/l - 42 m®/d.

Przyjeto zbiornik osadu napowietrzany o obj. czynnej ok. 80 m>.

Stad osad bedzie podawany pompa na praske srubowa.

8.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA POWIETRZE, DMUCHAWY

- zapotrzebowanie tlenu przy 20 st. C - 603 kg 02/d,
- maksymalny transfer tlenu z uwzglednieniem alfa=0,7 50,3 kg O;/h.

Przy gtebokosci komér napowietrzania 5,0 m i 4,8 m nad dyfuzorem, przy sprawnosci
najlepszego dyfuzora EPDF 6,5 %/m gtebokosci co daje 4,8 x 6,5 = 31 % potrzeba ilos¢ tlenu
do wprowadzenia wyniesie 162 kg 02/h, co daje ilo$¢ powietrza dla t=20 st. C 540 Nm?3/d
Przyjeto z rezerwa wydajnos$¢ napowietrzania na 600 Nm?*/h.

8.4 PODSUMOWANIE PARAMETROW PROCESOWYCH CZESCI TLENOWEJ

Wymiary wewnetrzne komory defosfatacji (KDF) — 1 szt.: 5,00 x 2,1 x 5,00

szerokosc¢ x diugos¢ x gtebokos¢ czynna [m]
Pojemnos¢ komory defosfatacji (KDF) — 1 szt. 52 [m3]
Wymiary wewnetrzne komory denitryfikacji: 5,00 x 8,0 x 5,00

szerokos$c¢ x diugosc x gtebokos¢ czynna [m]
Pojemnos¢ komory denitryfikacji (KDN) szt. 200 [m3]
Wymiary wewnetrzne komory nitryfikaciji: 8,0x 12,0 x 5,00

szerokosc¢ x diugos¢ x gtebokos¢ czynna [m]
Pojemnos¢ komory nitryfikaciji 480 [m3]
Calkowita pojemnos$¢ komér osadu czynnego na 680 [m?3]
denitryfikacje i nitryfikacje

Calkowita czynna pojemnos$¢ reaktora biologicznego 730 [m3]
(komory KDF, KDN, KN)

Wymiary wewnetrzne zbiornika retencyjnego ZR 5,6 x 16,4 x 6,0 (h) [m]
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(od razu na dwa ciagi)

Poziom maksymalny 5,0 m

Pojemnos¢ czynna zbiornika retencyjnego ZR 460 [m3]
Wymiary wewnetrzne zbiornika ZO: 5,0x3,0x5,5

szerokos$c¢ x diugosc x gtebokos¢ czynna [m]
Pojemnos¢ czynna zbiornika osadu ZO na jeden ciag: 96 [m3]
Wymagana pojemnos¢ 2 x 90 = 190 m? na 2 ciggi 90 [m3]
Obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego dla t=20 st.C 503 [ kg s.m./d]
llos¢ osadu odprowadzanego dna dobe do 42 [m3/d]
ILOSC POWIETRZA

llos¢ powietrza kierowana do reaktora biologicznego 600 [ Nm&/h ]
Do KN razem (na | etap na 1 cigg).

llos¢ powietrza kierowana do zbiornika osadu ZO 150 [ Nm3/h ]
llos¢ powietrza kierowana do komér membran | etap 540 [ Nm3/h ]
Maksymalna wydajnos¢ dmuchaw: 600 [ Nm&/h ]
3 szt. x 600 Nms3/h , Ap = 600 mbar

W tym jedna rezerwowa dla obu ciggéw

Dmuchawy do ZO 2 x 180 Nm?3/h, 600 mbar , 5,5 kW

Dmuchawy do membran 3 x 4,5 m3/min 11 kW

8.5 INSTALACJA MEMBRAN ZATAPIALNYCH

Przyjeto membrany zatapialne umieszczone dla kazdego ciagu w komorach membran
o wymiarach wewnetrznych 4,2 x 2,2 x 5,0 m - 24,2 m3 x 4, w | etapie uzywane beda
2 komory w ciagu technologicznym dla | etapu (pod pietrem budynku).

8.6 OBLICZENIA WEZLA ODWADNIANIA OSADU

Srednia iloé¢ osadéw dla | etapu wyniesie do 503 kg sm/d, a zima nieco mniej. Stanowi to
do 42 m3/d osadu o 1,2 % sm.

Osad nadmierny bedzie co 1-2 dni przepompowywany do zbiornika osadu ZO, gdzie bedzie
napowietrzany w celu nie dopuszczenia do zagniwania.

Do odwadniania przewidziano wiréwke o wydajnosci 3-5 m*/h i do 60 mg sm/h.

Do wirowki bedzie stosowany polielektrolit wspomagajacy jako roztwor lub emulsja
przygotowywany w stacji roztwarzania. Zuzycie polimeru ok. 4 kg/d.

Ilo$¢ dobowa osadu po odwodnieniu do min. 16 % sm wyniesie ok. 3 m®/d.

Przewiduje sie kontener na osad odwodniony 14 lub 21 m* (zaleznie od wymogéw odbiorcy)
Osad bedzie podawany do kontenera z wirdwki umieszczonej na pietrze w budynku
technologicznym BT. Osad nadaje sig¢ do fermentacji w biogazowni lub komorze fermentacji
np. w oczyszczalni w Btoniu.
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8.7 ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

8.71 CZESC MECHANICZNA

Pompownia gtéwna i komora rozdziatu

Scieki na cze$¢ mechaniczna zostana ujete z istniejacych przewodéw do nowej pompowni
P1. Stad beda podawane pompami zatapialnymi na komore rozdziatu na dwa ciagi
sitopiaskownikow lub na wybrany cigg pracujacy na zmiane przez otwarcie i zamkniecie
zastawki.

Uktad oczyszczania mechanicznego

Uktad sktadac sie bedzie z dwdch jako docelowych ciaggow oczyszczania mechanicznego,
kazdy z karta wstepna schodkowa lub hakowa, piaskownikiem poziomym lub pionowym
z jednym wspolnym ptuczka-separatorem piasku (oczyszczanie piasku z zawiesin i ttuszczu)
oraz z sitem taSmowym perforowanym z otworkami 1 mm z systemem oczyszczania tasmy
szczotkami.

Cata instalacja bedzie posadowiona na stropie nad komorami napowietrzania (pietro
budynku BT) z wydzielonym pomieszczeniu w budynku BT, z wentylacja wywiewng
podtaczona do filtra dezodoryzacji. Rys. T04 - Budynek technologiczny BT.

Skratki organiczne z sita sa sptukiwane $ciekami oczyszczonymi i zageszczane przez zrzutem
do pojemnika 400 | lub wiekszych. Piasek jest ptukany w separatorze piasku i podawany
podajnikiem slimakowym do pojemnika 400 | lub wiekszych. Pojemniki ustawione w BT,
W pomieszczeniu pompowni gtéwnej, na poziomie terenu.

8.7.2 ZBIORNIK RETENCYJNY ZR | KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW KRS

Dalej scieki doptywaja grawitacyjnie na zbiornik ZR. Poziom roboczy w zbiorniku przy
pogodzie bezdeszczowej jest utrzymywany na minimum np. 0,8 m. Tutaj beda zamontowane
2 pompy zatapialne pracujace w | etapie zamiennie. W czasie deszczu przy Sredniej
wydajnosci filtracji membran zbiornik sie napetnia i przy odpowiednim wysokim poziomie
nastepuje wzrost wydajnosci filtracji na membranach a poziom w zbiorniku spada
do minimum.

W zbiorniku ZR przewiduje sie wstawienie mieszadta zatapialnego w celu zmniejszenia
osadzania sie drobnej zawiesiny.

Zbiornik ze stropem zelbetowym z podtaczeniem do filtra dezodoryzacji. Otwor z pokrywa
na wyjmowanie mieszadta.

Ze zbiornika Scieki sa podawane w | etapie jedng pompa na komore rozdziatu, ktora jest
przygotowana na rozdziat sciekow na dwa docelowe ciagi.

1) W | etapie bedzie otwarty doptyw na jeden wykonany ciag biologiczny.

2) Drugi ciag bedzie wykonany w zelbecie ale nie uzywany - bez wyposazenia.

Doptyw posiadac bedzie przeptywomierz na przewodzie ttocznym do sterowania doptywem
na komore osadu czynnego i za pomoca tej wartosci bedzie regulowana wydajnos¢ pompy
z ZR.
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8.7.3 REAKTOR BIOLOGICZNY

Schemat blokowy reaktora proponowany - pokazany na rys.TO1.
Reaktor zostat obliczony wg. programu ATV. Wyniki obliczen zawiera zat.2a oraz pkt p.7.1 -
omowienie wynikow i wybor wariantu.

Wstepnie proponowane wymiary reaktora oraz kubatury podano w pkt. 7.1, a na rys. TO03
pokazano schemat podziaty komor.

Zastosowana gtebokos¢ czynna 5,0 m pozwala na uzyskanie ponad 30% wykorzystania tlenu
przy mozliwie najmniejszych oporach powietrza wttaczanego do dyfuzorow.

Komory reaktora - przykryte na | ciagu ptyta zelbetowa, na ktorej bedzie posadowione pietro
budynku BT, na wysokosci poziomu posadzki ok. 4,3 m. Reaktor posadowiony ok. 2,0 m pod
terenem (dno wewnetrzne reaktora), sciany wychodza wraz z ptyta stropowa na poziom ok.
4,0 m.

Na Il ciagu przewiduje sie przykrycie komor biologicznych KDNII i KDII - panelami z tworzywa.
Na KDF | - strop zelbetowy lub konstrukcja nosna na posadowienie biofiltru do odciagania
odordw z pomieszczenia oczyszczania mechanicznego, zbiornika ZR i KDF.

KOMORA DEFOSFATACJI KDF

Komora przykryta, z dezodoryzacja podtaczona do filtra dezodoryzacji.

Wyposazenie komory dla | etapu:

1) mieszadto zatapialne na prowadnicy szt. 1 z jednym zurawikiem przeznaczonym
docelowo dla obu komor,

2) pomiar Redox szt.1

3) zasuwa odcinajaca na przewodzie recyrkulacji mieszadta pompujacego zamontowanego
w KDN,

4) w scianie granicznej komory KDF/KDN - okno przelewowe,

KOMORA DENITRYFIKACJI KDN
Zaktada sie wykonanie w | etapie obu ciagdw komér. Komory przykryte stropem zelbetowym
dla | ciggu, komory KDF, KDN, KN Il beda przykryte lekkimi panelami z poliestru mozliwie
samonosnymi w celu zminimalizowania oddziatywania aerozoli i pary na sciane budynku BT.
Przewidziana jest recyrkulacja sciekow z komory denitryfikacji KDN do komory defosfatacji
KDF przy pomocy mieszadta pompujacego, z mozliwoscia jego odciecia.
Wyposazenie komory dla | etapu:

* mieszadta zatapialne na prowadnicy i z zurawikami (tacznie 2 szt.),

* mieszadto pompujace na prowadnicy i z zurawikiem (tacznie 1 szt.) z KDN do KDF,

e pomiar Redox,
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e pomiar azotu azotanowego,

e w Scianie granicznej komor KDN/KN - okno przelewowe,

e utozone na wierzchu s$ciany przewody recyrkulacji z komory KN do KDN
z wylotem zakonczonym zasuwami.

KOMORA NITRYFIKACJI KN

Komory przykryte stropem w ciggu |, a w ciggu Il - lekkimi panelami (jak KDN Il) . Na catym
stropie KN wykonanych dla | etapu bedzie posadowione pietro budynku technologicznego o
powierzchni ok. 270 m? (cze$¢ nad stropem komor).

Petne napowietrzanie sciekow do poziomu 2-4 mg O,/l. Komora o przeptywie ttokowym
(patrz - p. Dmuchawy). Zasilanie z komory KDN poprzez kanat przelewowy do koryta
pilastego w komorze KN.

Przeptyw przez kanat pozwala na skierowania sciekow docelowo z ciagu | do ciagu Il i
odwrotnie. Kanat z zastawkami obstugiwanymi recznie.

Wyposazenie komory:

1)

mieszadto pompujace na prowadnicy i zurawikiem - recyrkulacja do komory KDN, 1 szt.
ruszt napowietrzajacy (cztery sekcje z przepustnicami odcinajagcymi) z dyfuzorami
rurowymi utozonymi przy dnie komory,

pomiar tlenu z sygnatem do regulacji dmuchawy falownikiem ze stacji dmuchaw,
pomiar azotu azotanowego,

pomiar azotu amonowego,

pomiar stezenia zawiesiny,

w Scianie granicznej z KDN, w kanale przelewowym KN - dwa okna przelewowe
o wymiarach 500x500mm, kazde z zastawka odcinajaca z trzpieniem i typowa skrzynka
do zasuw osadzona w stropie,

wydajnos¢ systemu napowietrzania kazdej z linii musi zapewnia¢ mozliwos¢ przejecia
catosci Sciekow z dwoch linii. Napowietrzanie dyfuzorami rurowymi lub talerzowymi
wydajnosci roboczej optymalnej 6 Nm*/h. W przypadku koniecznosci wytaczenia jednego
ciagu na okres remontu, ilos¢ powietrza w drugiej komorze ulegnie zwiekszeniu do 100
%.

10) Proponowany typ dyfuzorow rurowe Jaeger lub rownowazny o sprawnosci natleniania

przy wydajnosci 6 m3/h minimum 6,6 %/m cieczy, co przy warstwie nad dyfuzorem 4,8
m zapewnia sprawnos¢ natleniania powyzej 33 %. Przy obliczeniowej ilosci powietrza
przy czynnej jednej KN ilos¢ dyfuzoréw np. typu Jaeger TD-65 2G =750 mm powinna
wynosi¢ dla roboczej wydajnosci powietrza 6 Nm?3/dyfuzor - 100 szt.

11) Przy minimalnym obciazeniu dyfuzora 2 m*/h ilo$¢ powietrza minimalna doprowadzana

do KN wyniesie 200 Nm?*/h.

12) Maksymalna robocza wydajnos$é rusztu przy obciazeniu dyfuzora 9 Nm*/h wynosi 900

Nm3/h, chwilowa do 1500 Nm3/h, membrana EPDM, rurowe

13) Nalezy dobrac¢ dyfuzory o parametrach pracy j/w.
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Pompownia recyrkulacji KN/MBR - dostosowana do obstugi MBR - minimum pompa zatapialng
przy komorze membran (szt. 2) o wydajnosci po 60 m*/h (3 x Q $rednie dobowe tacznie dla
2 komor).

8.7.4 OPROZNIANIE KOMOR NA WYPADEK KONSERWACJI LUB AWARII

W |l etapie przy eksploatacji jest mozliwos¢ oproznienia jednego ciagu i czasowej
eksploatacji jednego ciagu z maksymalna robocza wydajnoscia 3 dmuchaw czyli 1350
Nm3/h.

W | etapie jest mozliwe krotkie wytaczenie KN, ale w takim wypadku nalezy zamontowac
wypozyczony aerator ptywajacy na komorze KDN. Odptyw z KDN do komér membran wykonac
tymczasowym obejsciem z zastonieciem okna odptywu z KDN do KN. Jest to przypadek
hipotetyczny, gdyz eksploatacja KN bez jej oprdzniania moze wynosi¢ nawet 10 lat.

Na wypadek konserwacji lub awarii przewidziano mozliwos¢ oprdzniania komér przy
uzyciu pompy zatapialnej, przenoénej. Sciek z kazdej komory bedzie zasadniczo
odpompowywany do drugiej komory, cho¢ przewiduje sie rowniez mozliwos¢ odpompowania
do pompowni P1. Oproznianie komor biologicznych do kanalizacji oczyszczalni nie moze byc
prowadzone podczas procesu odwadniania osadu,

Pompy przenosne nalezy dobrac tak, by spompowanie pojedynczej komory nie trwato dtuzej
niz 8 godzin. Pompa przenosna o Q ok. 60 m*/h przy podnoszeniu ok. 8 m.

8.8 STACJA DMUCHAW

Proponuje sie 3 dmuchawy w tym jedna rezerwowa na wydajno$¢ ok. 9 Nm3/min, P=15 kW,
cisnienie 0,06 MPa, pobdor mocy ok. 10 kW. Regulacja falownikami. Praca jednej do
2 dmuchaw. W Il etapie beda dostawione dalsze 2 dmuchawy. Dmuchawy z tozyskami
magnetycznymi.

Ponadto przyjeto 3 dmuchawy do napowietrzania ciagtego pod membranami w komorze
membran MBR. Parametry dmuchaw: 4,5 m3/min, P=11 kW, ci$nienie 0,06 MPa.

Pracuja 2 dmuchawy - kazda na modut membran.

Ponadto 2 dmuchawy (1+1) o wydajnosci 3 m3/h, P=5,5 kW, cisnienie 0,06 MPA do
napowietrzania osadu w obu zbiorniku ZO.
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8.9 MEMBRANY ZATAPIALNE UKLADU MBR
Przyjeto membrany typu hollow-fibre.

PARAMETRY UKLADU:

- powierzchnia filtracji 1200 m?/modut, razem 2400 m? na | etap,
- 2 komory na moduty po ok. 25 m3, razem 50 m’,

- dla | etapu przeptyw maksymalny przez membrany - 85 m*/h.

PARAMETRY MEMBRAN:
Element membranowy
a) Materiat membrany : PVDF
b) Nominalna wielkos¢ porow : 0,05 mikrometra
¢) Rama : AISI304 lub lepsza
d) Materiat elementu memrbany - odb1or permeatu: ABS, Poliuretanowa zywica
e) Adapter permeatu : Zywica ABS + oring z EPDM
f) Powierzchnia elementu : >40m?
g) Konstrukcja modutu : umozliwiajaca moztiwos¢ wymiany pojedynczego
elementu podczas pracy memrbany
h) Wtdékna memrbanowe : spojone z elementem na dole i gorze (odbior
permeatu dwustronny)
i) Powierzchnia membrany : 1200m?
j) Cisnienie transsmembranowe : wstepne + 15kPa
k) Masa modutu : <= 800kg

Modut umozwiwiajacy przechowywanie na sucho, przed instalacja.

Do napowietrzania - 2 dmuchawy w tym 1 rezerwowa. Membrany ustawione w jednym
rzedzie.

8.10 KOMORA MEMBRAN MBR | ZBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZNYCH ZSO

Wymiary komory - 2 szt. MBR 2,2 x 2,2 x 5,0 m - 24,2 m® x 2. W | etapie membrany beda w
komorach po stronie ciaggu z posadowionym na nim budynkiem.

Do okresowego wyciaggania modutow membran przyjeto suwnice automatyczna o nad
krawiedz komory membran z obszarem dla ustawianiem modutéw membran na poziomie |
pietra na wydzielonym miejscu nad zbiornikiem osadow ZO; wpust z tego obszaru skierowany
do komory napowietrzania KN.

ZSO - zbiornik zelbetowy w kubaturze obu ciagdw technologicznych, poj. 50 m?, napetnienie
czynne 5,0 m; przelewem do pompowni P2.
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8.11 INSTALACJA OBSLUGI | MYCIA CHEMICZNEGO MEMBRAN

Przyjeto pojemno$¢ zbiornika CIP (roztworéw do mycia membran) - 7,1 m*® z mieszadtem
pionowym ( docelowo).

Zbiornik roztwarzania wstepnego kwasu cytrybnowego - 0,5 m* z mieszadtem

Pompy permeatu - na | etap 2 szt,

Pompy dozowania reagentow (do mycia memebran) - 2 szt. (docelowo)

Pompa dozowania NaOCl 14 % do zbiornika CIP - 1 szt.

Pompa recyrkulacji osadu z komory MBBR do KN - 2 + 1 szt w magazynie ( na | etap)
o wydajnosci 1,0 m*/min (60 m®/h) - pompy zamontowane w kontenerze, ustawionym na
poziomie terenu obok zbiornika osadu

8.12 ZBIORNIK OSADU 20
Przyjeto ze wzgledu na uktad komor zbiornik osadu ZO.
e ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami rurowymi utozonymi przy dnie komory,
e pomiary poziomu
- ciagty
- alarmowy poziomu maksymalnego
- alarmowy poziomu minimalhego;
Komora przykryta stropem zelbetowym z odprowadzeniem powietrza do filtru
dezodoryzacji.

8.13 ODWADNIANIE OSADOW
Zaktada sie odwadnianie osadu na wiroéwce dekantacyjnej o wysokiej zdolnosci odwadniania
osadu (do 20 % sm), co zmniejszy koszt utylizacji osadu.

GLOWNE PARAMETRY UKLADU:

- oczekiwana wartos¢ suchej masy w osadzie odwodnionym : >20%

- beben wirdwki ze stali 1.4470 - odlany z uwagi na dtuzsza zywotnos¢

- dwuscienna pokrywa wirowki ze stali nierdzewnej

- przektadania cykloidalna odseparowana od przestrzenie produktu

- otwarte oprogramowanie umozliwiajagce modyfikacje programu/aktualizacje

- $limak z ptytkami ze stali utwardzonej weglikiem wolframu

- linery ze stali nierdzewnej 361Ti lub lepszej

- wyposazenie w dwa czujniki temperatur~y, czujnik pomiaru predkosci i wibracji

ZESTAW URZADZEN OBEJMUJE:

- pompa zatapialna umieszczona w zbiorniku osadu skorelowana z pompa nadawy na
wirowke

- pompa osadu na wirowke (doptyw z ZO) - typu mohno wydajnos¢ regulowana
falownikiem 5-9 m3/h, moc ok. 2,2 kW

- mieszacz polielektrolitu z osadem,

- wirdwka o wydajnosci roboczej w zakresie 3-9 m*/h osadu, masowej 150-250 kg sm/h
lub réwnowazna.
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- stacja polielektrolitu, tylko na emulsje, automatyczna z pompa roztworu - wydajnosc
800 do 1000 l/h roztworu 0,15 %, moc 0,37 kW; stacjaumieszczona na poziomie parteru.

Czas pracy ok. 10 h/d w | etapie i do 12 h/dw Il etapie. Praca w petnej automatyce.

8.14 MAGAZYNOWANIE REAGENTOW
Magazynowanie reagentow zaktada sie w BT na poziomie 0,00:
- podchloryn sodowy - 1 paletopojemnik 1 m* w wydzielonym pomieszczeniu,
- kwas cytrynowy - worki 25 kg 1 paleta 0,5 m?,
- polielektrolit do prasy - emulsja 0,6 m3,
- koagulant PIX FeCl3 - ok. 30 % - 2 paletopojemniki V=1 m?, pompa dozujaca z
regulacjg od 5 do 20 l/h

Inne reagenty:
- wapno chlorowane - worki 25 kg - paleta 0,5 m?> w budynku na dolnej kondygnacji
przy pojemniku na skratki.

8.14.1 UKLAD HYDROFOROWY

Sciek oczyszczony (permeat), jako woda technologiczna, bedzie pobierany ze zbiornika ZSO
pompami pracujacymi w uktadzie hydroforowym. Rozbior sciekow : na ptukanie skratek,
ptuczke piasku i ptukanie sit, roztwarzanie polielektrolitu oraz mycia posadzek w budynku.
Przewidziano dezynfekcje sciekdw podchlorynem sodowym lub stabilizowanym dwutlenkiem
chloru - pompka dozujaca regent na ssaniu pompy hydrofora uruchamiana wraz pompa.
Przewidywana wydajno$¢ uktadu hydroforowego - 16 m*/h (ok. 0,6 m*/min) - wydajno$¢
zalezy od zastosowanych urzaedzen wymagajacyh ptukania.

8.15 WSTEPNY OGOLNY ALGORYTM STEROWANIA

8.15.1 CZESC MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA

Scieki z miasta doptywaja dwoma przewodami ci$nieniowymi i z tych przewodéw zostang
ujete do nowej studzienki rozpreznej z poziomem cieczy ok. 1 m pod terenem.

Krata wstepna pracowac bedzie w lokalnej automatyce.

Do komory rozpreznej bedzie tez przewdd grawitacyjny sciekow wtasnych z budynku BT.
Piaskownik bedzie z mozliwoscia napowietrzania w celu wydzielenia ewentualnych ttuszczy
czy innych frakcji lekkich z odprowadzeniem do studzienki pompowej i stad pompa do ZO.
Odprowadzanie piasku z piaskownika w ustawialnych cyklach pracy podajnika slimakowego.
Sito doktadne (przewidziano sita tasmowe), bedzie dziata¢ w lokalnej automatyce
z ptukaniem Sciekami oczyszczonymi. Sygnat awarii krat, sit - na centralnym monitorze
w sterowni.

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym beda prowadzane kanatem zamknietym z pomiarem
i rejestracja doptywu (razem ze Sciekami wtasnymi) do zbiornika retencyjnego ZR. Tutaj
bedzie mozliwosc¢ wtaczenia samplera na doptywie do oczyszczalni biologicznej.
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Scieki oczyszczone wykorzystywane do ptuczki skratek z krat rzadkich, z ptukania sita
i ptuczki piasku beda doprowadzane pod cisnieniem z hydrofora znajdujacego sie w BT.
Doptyw do odbiornikéw z zaworami z napedem, zamykanymi w przypadku awarii urzadzenia
automatycznie. W przypadku awarii uktadu hydroforowego (brak doptywu lub cisnienia wody)
nastapi automatyczne przetaczenie na ptukanie tych skratek i piasku woda z wodociagu.

8.15.2 ZBIORNIK RETENCYJNY ZR

Zasada pracy zbiornika retencyjnego jest utrzymywanie rezerwy objetosci na poziomie do
5 m $ciekdw, co stanowi 460 m®. Przy doptywach ponizej $rednich dla pogody bezdeszczowej
(do 800 m3/d) zbiornik jest napetniony w ok. 10%. Przy nagtym wzro$cie doptywu ponad Qmax
dobowe, zbiornik sie napetnia, a jednoczesnie zwieksza sie stopniowo proporcjonalnie
do napetnienia sterowana komputerowo wydajnosc filtracji przez membrany oraz wydajnosc¢
pomp w ZR. Przy poziomie max w ZR wydajnos¢ membran moze osiagna¢ Qmax godzinowe,
do ok. 80 m*/h przy takiej samej wydajno$ci pomp w ZR. Takie dziatanie ZR zapewnia ciagty
pomiar poziomu w ZR, wskazanie poziomu min i max, co reguluje wydajnos¢ pompowni
w ZR i w konsekwencji - wydajnosc filtracji na membranach.

Zbiornik bedzie zagtebiony (poziom dna wewntrznego ) ok. 2,0 m p.t. a krawedzie przy
wysokosci catego zbiornika 6 m beda ok. 4,0 m nad p.t. (nie liczac przykrycia)

8.15.3 REAKTOR BIOLOGICZNY

W komorach KDF i KDN praca mieszadet ciagta. Wskaznik awarii wyswietlany na monitorze
centralnym. Recyrkulacja z KN do KDN jest regulowalna recznie z komputera w sterowni lub
w zaleznosci od redox w KDN i réwnolegle - od mierzonej zawartosci azotanow na odptywie
Z KN.

Wydajnosc¢ recyrkulacji jest mierzona przeptywomierzem i wyswietlana na monitorze w
sterowni. Recyrkulacja z komér MBR do poczatku komory KN jest regulowana od aktualnego
doptywu do oczyszczalni mierzonego na przewodzie ttocznym z pompowni w zbiorniku ZR.
Odbywa sie to z zastosowaniem falownikow na obu ciagach pomp recyrkulacji w MBR
z wskaznikowym pomiarem przeptywu na obu przewodach recyrkulacji.

Pomiar i regulacja stezenia tlenu w KN odbywac sie bedzie za pomoca sondy umieszczonej
w strefie poczatkowej KN. Zaktada sie ustawienie optymalnego poziomu tlenu przez
operatora technologa i ten poziom bedzie monitorowany na komputerze.

W celu optymalizacji nitryfikacji-denitryfikacji bedzie ciagty pomiar NH4 na wyjsciu z KDN
oraz na wyjsciu z KN i NO3 na wyjsciu z KN. Wartosci te pozwola kontrolowac¢ optymalna
wartosc recyrkulacji z KN do KDN. Recyrkulacja z KN do KDF bedzie ustawiana na podstawie
wskaznika pomiaru przeptywu na przewodzie tej recyrkulacji.

8.15.4 KOMORY MEMBRAN | UKLAD OBStUGI MEMBRAN

Napowietrzanie membran jest w sposob ciagty z wydajnoscia wynikajaca z wymagan
producenta (patrz wykaz dmuchaw). Mycie membran jak w p. 10.5.2. jest realizowane wg.
oddzielnego uktadu sterowania membranami na podstawie ciagtego monitoringu wydajnosci
filtracji i strat cisnienia na membranach. Monitor i uktad sterowania bedzie zlokalizowany
w pomieszczeniu sterowni w BT. Przygotowanie roztworéw do mycia membran - recznie.
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8.15.5 OSAD NADMIERNY

Odbior osadu nadmiernego bedzie sie odbywa¢ na podstawie dziatania operatora
oczyszczalni pompa osadu nadmiernego z jednego ciggu (I etap) umieszczona w KN. Osad
bedzie odprowadzany do zbiornika osadu ZO . Stezenie osadu bedzie mierzone ciagle za
pomoca sondy w KN, co pozwoli na ustalanie codziennej objetosci odprowadzanego osadu.

8.15.6 POMIAR ILOSCI SCIEKOW ODPROWADZANYCH DO ODBIORNIKA

Scieki z membran odbierane sa przez pompy ssace permeatu i odprowadzane do zbiornika
Sciekdw oczyszczonych ZSO. Stad grawitacyjnie odptywaja przewodem zamknietym do studni
pompowni P2 i dalej sa podawane do istniejacych przewodow tlocznych do planowanego
punktu zrzutu na tej trasie do rz. Utraty. Na tym przewodzie bedzie przeptywomierz
rejestrujacy, umieszczony w studzience pomiarowej. Stad podawane sa dwoma pompami
zatapialnymi pracujacymi zamiennie do przewodow tlocznych (nowy kroétki odcinek) i dalej
- do istniejacych. Jest tez mozliwos¢ podtaczenia samplera ze sprzezeniem
Z przeptywomierzem.

9 PERSONEL

Zaktada sie, ze obstuga bedzie wykonywana przez personel zatrudniony jeszcze w fazie
kompletacji wyposazenia, przy odpowiednim doktadnym szkoleniu w zakresie zwtaszcza
obstugi membran i nowej generacji urzadzen oczyszczania mechanicznego.

Przyjeto tez wykonywanie podstawowych analiz $ciekdw surowych i oczyszczonych z
zastosowaniem przenosnego sprzetu laboratoryjnego (wago-suszarka, spektrofotometr,
termoreaktor, zestaw do saczenia).

Zaktada sie 2 osoby - mistrz zamianowy i zastepca na | zmianie + kierownik obiektu
(technolog) i po 1 osobie na zmianie Il i lll. Jako dochodzacy w ramach nadzoru - elektryk
aktomatyk - potrzebny w przypadku awarii, ktérych nie usunie personel staty.
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10 ROZWIAZANIA BRANZOWE

10.1 OBIEKTY PROJEKTOWANE

Na terenie oczyszczalni projektuje sie nastepujace obiekty:

1) dwa ciagi komor osadu czynnego - KDFI ,KDNI, KNI, ZO | oraz KDFII, KDNII, KNII, ZO oraz

zbiornik ZR ; catos$¢ zbiornikdéw w | ciagu oraz zbiornik ZR i ZO bedzie przykryta nosna

ptyta zelbetowa stanowiagca poziom 1 dla budynku technologicznego BT;

O wymiary zewnetrzne catosci zbiornikdéw tacznie dla obu ciagdw wyniosa (rys. T3.) ok.
17,2 x 32,0 m,

O catos¢ powierzchni zabudowy tacznie z posadowionym nad komorami budynkiem
wyniesie ok. 700m2

budynek administracyjny BA - wymiary zewn. 12,5 x 17,5, powierzchnia rzutu ok. 220

m2 w obrysie scian.

Punkt zlewny kontenerowy PZ

Stacja trafo - obiekt kontenerowy

P2 - pompownia $ciekdw oczyszczonych - studnia pompowa o $rednicy 2,5m

P3 - pompownia $ciekdw z punktu zlewnego - studnia pompowa o Srednicy 1,0m

N
~—

AW

o Ul
~ — ~— — — — —

7) SR - studnia rozprezna - studnia o srednicy 1.5m
8) SF- studnia pomiarowa z przeptywomierzem - studnia o $rednicy 2,0m
9) Pompownia gtowna, z uwagi na brak terenu zostata umieszczona w przyziemiu budynku

BT

10.2  OBIEKTY KUBATUROWE: BUDYNKI | OBIEKTY PROJEKTOWANE

10.2.1 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

Budynek technoogiczny pokazano na rys.T.03 i TO4. Bedzie on posadowiony na potowie ptyty
zelbetowej nad zbiornikiem ZR, na catym ciggu | komoér osadu czynnego na poziomie na
poziomie ok. 4,3 m nad terenem. Czes¢ budynku bedzie na poziomie 0,00, z dojazdem dla
wozka widtowego.

Zaktadane sa nastepujace wymiary budynku BT / powierzchnia budynku (powierzchnia
zabudowy):
- caty budynek (lacznie na poziomie 0,00 i na komorach na stropie) - wym. zewnetrzne
13,9 x 31,5,0 m , powierzchnia ok.440m?
- wymiary zewnetrzne czesci nadbudowanej nad konstrukcja zbiornikéw zelbetowych-
ok. 8,8 x 31,5 m powierzchnia w obrysie ok. 275 m?,
- powierzchnia uzytkowa pietra (w obrysie wewn) ok. 407 m?
- powierzchnia uzytkowa przyziemia (w obrysie wewn) 4,8 x 30,7 m - powierzchnia
uzytkowa ok. 147 m?
- catkowita powierzchnia uzytkowa budynku BT (w obrysie wewn) ok. 550 m?
- wysokos¢ budynku - przewidywana - ok.min.8,0m od powierzchni terenu

Wykonanie jako konstrukcja nosna stalowa z wypetnieniem z ptyty warstwowej z powtoka
odpornag na czynniki lekko korozyjne, konstrukcja dachu stalowa z pokryciem z ptyt

warstwowych takze z pokryciem odpornym na umiarkowanga korozje.

Posadzki przemystowe, wrota do pomieszczen z zewnatrz.
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Oswietlenie - swietliki w dachu nad pietrem
Schody stalowe zewnetrzne

INSTALACJE WENETRZNE:

Wentylacja i ogrzewanie elektryczne

Instalacja wody sanitarnej

Instalacja wody technologicznej (permeatu)

Insta;lacje elektryczne technologiczne (zasilanie i sterowanie)
Instalacje elektryczne ogolne, w tym oswietlenie

000O00O

10.2.2 PUNKT ZLEWNY PZ
Przyjeto punkt zlewny sciekdw dowozonych z odprowadzeniem sciekow do pompowni P1
poprzez studzienke pompowa P3.

Punkt zlewny bedzie posiadat na wlocie do tego zbiornika krate o szczelinie 8 mm
z podajnikiem slimakowym odprowadzajacym grube skratki do worka.

Krata i punkt zlewny z ogrzewaniem elektrycznym. W punkcie sterownik z zapisem danych
o przywozonych sciekach z transmisja do centralnego komputera oczyszczalni dla celow
kontroli i fakturowania.

Typowy punkt zlewny (obiekt kontenerowy) w obudowie z AISI304 z sitem i prasa do skratek
SWP o wymiarach kontenera 2,0 x 3,3, x 2,34.

10.2.3 STACJA TRANSFORMATOROWA

Przyjeto typowa trafostacje stacje kontenerowa. Lokalizacja do ustalenia na etapie
projektowania. Proponowana wstenie lokalizacjana rysunku TO2 - planie sytuacyjnym -
stacja transformatorowa w potudniowej czesci dziatki, jednak jej lokalizacja wymaga
doszczegbtowienia na etapie projektu budowalnego.

10.3 BUDYNEK ADMINISTRACYJNY BA

Na dziatce jest mozliwosc zlokalizowania budynku administracyjnego o pow. brutto ok. 220
m? o wymiarach zewn. ok. 12,5 x 17,5 m. Moze by¢ to zaleznie od programu budynek jedno-
lub dwukondygnacyjny w wykonaniu np. jako konstrukcja z bloczkéw ceramicznych ze
stropami prefabrykowanymi, ocieplona wetna mineralng z tynkiem polimerowym. Dach
ptaski lub jednospadowy, co umozliwi ewentualny montaz ok. 60 paneli fotowoltaiki o mocy
nominalnej ok. 20 kW.

Tak jak na wiekszosci oczyszczalni w budynku mozna by oprdocz czesci administracjnej dla
PGKiM pomiesci¢ szatnie i pomieszczenia socjalne - WC, tazienke, pokdj jadalny, dla
pracownikow oczyszczalni (5 do 6 pracownikdw) oraz pomieszczenia biurowe dla do 15
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pracownikow PGKiM. Razem jednoczesnie w obiekcie bedzie przebywac do 18 oséb na |
zmianie i po 1 pracowniku na Il i Il zmianie.

W razie wiekszego programu funkcjonalno-uzytkowego mozna zrobic szczegotowa koncepcje
dla budynku w czesci dwukondygnacyjnego.

Uwaga: wykonanie budynku z takim programem uzytkowym wymaga wykonania drogi
pozarowej na terenie oczyszczalni.

10.4 ZBIORNIK RETENCYJNY ZR

Zbiornik zelbetowy przykryty nosnym stropem zelbetowym wymiary wewnetrzne 5,0 m x
16,6 x H6,0m, Hcz=5,0m - Vc. 498 m3, czynne 415 m*. Posadowiony z cze$cia nadziemna
ok. 4,0 m nad p.t. a w czesci podziemnej ok. 2,0 m do dna zbiornika. Do zbiornika doptyw
grawitacyjny z obu linii oczyszczania mechanicznego (po sitach).

2 wtazy szczelne z zurawikiem na montaz/demontaz mieszadet w zbiorniku i miernika
poziomu.

Powierzchnia wewnatrz zagruntowana powtoka antykorozyjna (duze wahania poziomu
cieczy, obecnos¢ siarkowodoru) a spod stropu - dodatkowo wytozony mata szklana.

10.5 KOMORY REAKTORA BIOLOGICZNEGO

10.5.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki gruntowo-wodne pokazano w zat.1. Poziom wody gruntowej jest od 2,7 do 2,8 m
p.t. Poziom staty wody gruntowej 4,0 m p.t. Przed wykonaniem fundamentow nalezy usunac
pierwsza warstwe gruntow nasypowych do gtebokosci ok 1,3 m.

Strefa przemarzania 1,0 m.

Fundamentu pod budynek beda do gtebokosci 1,3 m p.t, natomiast zbiorniki technologiczne
do ok. 2,8 m liczac od spodu fundamentu. Bedzie to wymagato zaleznie od poziomu pierwszej
wody gruntowej ewentualnie niewielkich odwodnien przy posadowieniu zbiornika ZR.

W takim wypadku w ramach dokumentacji potrzebny bedzie projekt odwodnien i operat
wodno-prawny.

10.5.2 KONSTRUKCJA KOMOR

Komory reaktora biologicznego. Konstrukcja zelbetowa. Przyjeto zabezpieczenie scian
w/w komoér w pasie o wysokosci 1,2 m liczac od krawedzi w kierunku dna. Wszystkie
elementy konstrukcyjne zelbetowe w tym pasie, takie jak koryta rozptywowe oraz spod
stropu zelbetowego komor na catej powierzchni przyjeto zabezpieczenie za pomoca powtoki
chemoodpornej na dziatanie: pH = 6,0-8,0 oraz stezenie siarkowodoru w wysokosci 50 ppm.
Spodnia powierzchnia ptyty nosnej - powtoka z zywicy odpornej na czynniki j.w ewentualnie
z zaleceniem przyklejenia cienkiej warstwy maty szklanej dla pogrubienia i wzmocnienia
powtoki na stropie.

Komory membran MBR przyjeto zabezpieczenie catej powierzchni wewnetrznej zbiornika
wraz z wystepujacymi w przestrzeni gazowej elementami zelbetowymi przykrycia powtoka
chemoodporna.
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Zbiornik sciekéw oczyszczonych ZSO. Ze wzgledu na wystepowanie okresowej dezynfekcji
zbiornika podchlorynem sodowym przyjeto zbiornik z zabezpieczeniem warstwowa dyspersji
zywicy. Odporna na niewielkie stezenie chloru aktywnego - do 5 mg/l Cl,.

Zbiornik osadu ZO o wysokosci catkowitej 6,0 m zelbetowy bedzie posadowiony tak jak
komory reaktoréw KN i KDN.

10.6 INSTALACJA WENTYLACJI W BUDYNKU TECHNOLOGICZNYM

Zadaniem systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest zapewnienie
w pomieszczeniach wymiany powietrza (nawiew Swiezego powietrza i wywiew powietrza
zuzytego) w ilosciach wynikajacych z warunkow technologicznych.

Zadaniem instalacji ogrzewania jest utrzymanie wymaganych temperatur wewnatrz
pomieszczen zgodnie z zatozeniami technologicznymi i Dz. U. nr 75 z po6zniejszymi
zZmianami.

DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA:

Lokalizacja oraz obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie PN-
76/B-03420): - Il strefa klimatyczna dla okresu letniego i lll dla okresu zimowego.
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

Dla okresu zimowego przyjeto zgodnie z polska norma PN-82/B-02403.

Dla okresu letniego zgodnie z polska norma PN-76/B-03420.

Temperatura max [°C] 30,0 -20,0
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 45 100,0
Zawartos¢ wilgoci [g/kg] 11,9 0,8

Entalpia [kJ/kg] 60,6 -18,4

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

Dla okresu zimowego przyjeto temperatury wewnetrzne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r i z dnia 12 marca 2009, zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zatozenia do rozwiazan projektowych wg. obowiazujacych norm i przepisow:

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01 X 1993r -
Dz. U. nr 96, w sprawie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w czyszczalniach sciekow.

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 | 1994r -
Dz. U. nr 21, w sprawie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 VI 2002r
Dz. U. nr 75 z pdzniejszymi zmianami, w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
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Przyjeto nastepujace rozwiazania :

1) Wentylacja mechaniczna - przewidziano wentylacje nawiewno - wywiewna dla
wszystkich pomieszczen w budynku BT . Ciepto z dmuchaw w pomieszczeniu
dmuchaw bedzie wywiewane do czesci BT na poziomie 0 i wydzielonego
pomieszczenia odwadniania osadu.

2) Przy wywiewie powietrza z pomieszczenia wirdowki - zainstalowanie filtra
weglowego.
3) Wentylacja awaryjna - przewidziano wentylacje awaryjna dla nizej

wyszczegolnionych pomieszczen technologicznych:

BOM | Magazyn chemikaliéow w tym podchlorynu sodu

Obudowa kraty wstepnej KR i piaskownika z sitem - cate wydzielone

KR . .
pomieszczenie

BT Pomieszczenie odwadniania osadu w BT.

Wentylacje awaryjng przewiduje sie w ilosci 10 wymian/h.

4) Czujniki stezenia metanu oraz siarkowodoru (CHs i H;S) w powietrzu,
zaprojektowano w pomieszczeniu odwadniania osadu i w pom. oczyszczania
mechanicznego , sprzezone z awaryjna wentylacja mechaniczna.

5) Wentylacja do systemu biofiltra - zaprojektowano wyciagi ze wskazanych urzadzen,
zbiornikdbw lub pomieszczen technologicznych, skierowane do biofiltra
zlokalizowanego na stropie komory KDF.

KR Pomlesz.czeme 0c2ys2e2aN& | 1y, biofiltra z catego pomieszczenia
mechanicznego w BT
Zbiornik retencyjny sSciekbw wraz z - S
ZR komora rozdzielczg przed KDN, Do biofiltra z catego zbiornika
KDF, Komora KDFI i KDNI Odciag — do biofiltra.
KDN
6) Instalacja klimatyzacji w pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych - dla

pomieszczen socjalnych i sterowni zlokalizowanych w BT.

7) Ogrzewanie w BT - czesciowo odzysk ciepta z dmuchaw, ponadto pompa ciepta na
Sciekach oczyszczonych.

8) Ogrzewanie w BA - pompa ciepta powietrzna. Klimatyzacja w pomieszczeniu
sterowni dla oczyszczalni.

9) Pomieszczenia rozdzielni elektrycznej - dla gtéwnej rozdzielni elektrycznej
przewiduje sie system klimatyzacji typu SPLIT z jednostka wewnetrzna
klimatyzacyjna wewnatrz pomieszczenia i jednostka zewnetrzna tzw. Skraplaczem
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na dachu budynku. Klimatyzator zapewnia utrzymanie temperatury wewnetrznej
w rozdzielni w okresie lata. Schtadzajac powietrze wewnatrz pomieszczenia
rozdzielni obniza wilgotnos¢ wzgledna w pomieszczeniu, ale nie zapewnia regulacji
wilgotnosci.

10.7 SIECI WOD-KAN

10.7.1 SIEC WODOCIAGOWA

Zaopatrzenie w wode do budynku technologicznego BT oraz budynku administracyjnego BA
z przytacza ulicznego. Zuzycie wody do celdéw bytowych, zmywania posadzki w BT wyniesie
do 2 m3/d. Do zmywania sit i ptuczki piasku beda uzywane $cieki oczyszczone ze zbiornika
ZS0 podawane na uktad hydroforowy.

Do utrzymania zieleni bedzie uzywana woda wodociagowa.

10.7.2 KANALIZACJA SCIEKOW WLASNYCH

Do kanalizacji sciekow wtasnych beda odprowadzane scieki z budynku administracyjnego BA,
z mycia posadzek w BT. Scieki te sptyna grawitacyjnie do studzienki rozpreznej przed
pompownia gtowna, dokad sprowadzane beda tez sScieki dowozone po sicie w punkcie
zlewnym. Scieki z ptukania skratek i ptuczki piasku sptyna grawitacyjnie do ZR.

10.8 KANALIZACJA DESZCZOWA

Wody deszczowe z dachéw budynku BT i BA oraz z powierzchni szczelnej drogi dojazdowej
i placu beda odprowadzane tak jak obecnie do rowu poza terenem obiektu.

Na terenie parkingu przed oczyszczalnig oraz parkingu wewnetrznego przed BA przyjeto
ekokratke z podtozem filtracyjnym.

Szacunkowa ilos¢ wod deszczowych przy powierzchni tacznej dachéw ok. 1030 m?
i powierzchni szczelnych placu ok. 1205 m?, razem 0,226 ha, dla deszczu nawalnego 10 min
130 l/ha/s daje odptyw ok. 29l/s. Przy opadzie np. 20 mm/m? /d daje to odptyw 44,7 m®/d
przy sptywie usrednionym ok. 1,86 m®/h ( 0,52 l/sek).

10.9 ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Moc zainstalowana ~ razem z budynkiem BA - ok. 175 kW

Moc pobierana jednoczesnie pracujacych urzadzen w zimie ~ 130 kW. Do tego nalezy dodad
moc pobierang z odbiornikow, ktére pozostang po rozbudowie obiektu na Il etap - szacuje
sie na ok. 60 kW.

Uwaga: przy zatozeniu zasilania dwustronnego nie przewidziano na wyposazeniu agregatu
pradotworczego. Pod wzgledem technologicznym proces biologiczny nie zostanie zniszczony
jezeli przerwa w dostawi energii a zarazem w doptywie sciekdw na oczyszczalnie nie
przekroczy 6-8 godzin.

Razem pobdr mocy docelowy po |l etapie — ok. 225 kW.
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10.10 DROGI, PLACE | CHODNIKI NA TERENIE OCZYSZCZALNI

Zaktada sie wykonanie drog i placow z betonu na obciazenia dla pojazdow ciezarowych.
Istniejace jezdnie betonowe zostang wykorzystane z potaczeniem do nowych jezdni.
Parking przed budynkiem - ekokratka. Pzostate tereny - zielen niska.

10.11  ZALOZENIA ZAGOSPODAROWANIA TERENU ORAZ BILANS TERENU
Powierzchnia zabudowy terenu oczyszczalni obejmujaca obszar istniejacej podczyszczalni -
ok. 3300 m2.

W tym:

budynek BT zespolony z reaktorem biologicznym - ok.770m?

« budynek administracyjny - ok. 215m?

« obiekty kontenerowe (PZ, trafostacja, obudowa pomp),- ok. 31 m?,

« powierzchnie pokryw pompowni i studni wystajace nad teren - ok.14m?

« drogi i place - ok. 1205 m?, w tym parkingi ok.75m?, w tym obszar drogi poza ternem
oczyszczalni (dowiazanie do drogi gminnej) ok.100m?

« w tym do wykorzystania istniejaca droga betonowa ok.400m?

Razem powierzchnia projektowanej zabudowy z placami i drogami utwardzonymi -
ok. 2235 m?.
Powierzchnia biologicznie czynna ok.1065m?.

Zgodnie z wymogami inwestora przewidziano ogrodzenie terenu nowej oczyszczalni).
Dtugos¢ ogrodzenia 230 m. Przyjeto ogrodzenie modutowe z elementéow stalowych
ocynkowanych i malowanych proszkowo (kolor szary) lub powlekanych tworzywem (kolor
braz lub zielony). Wysokos¢ ogrodzenia min. 2,3 m nad teren, z podmurowka
prefabrykowana. Brama ocynkowana malowana proszkowo, przesuwna z napedem
o szerokosci min. 5,0 m i wysokosci min. 2,0 m. Zataczanie lokalne napedu lub zdalne
z budynku administracyjno-socjalnego BA lub wariantowo - ze sterowni gtownej w BT.
Ponadto furtke otwierang recznie.
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11 WSTEPNY DOBOR MATERIALOW
1111 BRANZA BUDOWLANA

A) beton podktadowy C12/15

B) ptyta fundamentowa C30/37 W8 F150

Q) przykrycie zbiornikow - ptyta zelbetowa,

D) stal zbrojeniowa: AO (St0S), Alll (34GS),

E) stal profilowa: A 570Gr.36,

F) konstrukcje stalowe - zabezpieczy¢ poprzez malowanie, farba poliwinylowa ogolnego
stosowania do gruntowania - min. 2 warstwy, emalig poliwinylowa ogdlnego stosowania - 3
warstwy lub zabezpieczane przez ocynkownie bez malowania

G) stopien oczyszczenia powierzchni - 2

H) sciany zewnetrzne (budynek BT i BOM) - z bloczkéw betonowych, ocieplone
styropianem 15 cm, budynek oczyszczania mechanicznego - lekka konstrukcja, scienny z ptyt
warstwowych,

)] stropy - w konstrukcji stalowej dla BT i drewnianej dla BOM

J) schody wewnetrzne - stalowe ze stali ocynkowanej oghiowo,

K) schody zewnetrzne - stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,

L) wiezba dachowa - jednospadowa, ocieplona min. gr. 25 cm lub w ptaszczyznie potaci

dachowych i na poziomie kleszczy,
M) pokrycie dachowe- blachodachdowka,
N) rynny i rury spustowe - z PCV,

0) izolacje scian zewnetrznych, muréw fundamentowych, posadzek - nie stosowac
zywic, izolacje np. firmy REMMERS, HYDROSOP, SIKA, MC Bauchemie itp.

P) paroizolacja i wiatroizolacja dachu,

Q) ptytki ceramiczne na podtodze i do wysokosci 2 m w pomieszczeniach higieniczno-
sanitarnych, socjalnych, magazynowych,

R) ptytki ceramiczne do wysokosci 3 m pomieszczeniu odwadniania osadu,

S) posadzka - podtoga z zywic bezspoinowych, przemystowa, samopoziomujaca,

antyposlizgowa (za wyjatkiem pomieszczen higieniczno-sanitarnych, socjalnych,
magazynowych, laboratorium),

T) drzwi zewnetrzne - aluminiowe, ocieplone lub stalowe ocieplane

U) bramy wjazdowe - izolowane, segmentowe lub rolowane,

V) okna - z PCV,

W) malowanie - sufity malowane farba emulsyjna lub akrylowa na biato,

X) malowanie - sciany w pomieszczeniach malowane farba emulsyjna lub akrylowa.

11.2 INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

A) instalacja wentylacyjna - kanaty z tworzywa,

B) instalacja wodociagowa - rury PP,

Q) instalacja kanalizacyjna - rury PVC

E) CWU - Z zasobnika z podgrzewacza elektrycznego - lokalny.

11.3 SIECI MIEDZYOBIEKTOWE
A) instalacja wodociagowa - rury PE110 SDR17,
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B)
0)
D)
E)
F)
G)
H)

rurociagi ttoczne sciekow - rury PE110 SDR17,

woda technologiczna - rury PE110 SDR17,

sprezone powietrze - stal nierdzewna AlSI304,

rurociag osadu - rury PE80 SDR17,

kanalizacja sanitarna - rury PVC kanalizacyjne,

kanalizacja deszczowa - rury PVC kanalizacyjne,,

studzienki rewizyjne betonowe dn 1000 jako studnie zbiorcze weztowe na

skrzyzowaniach kolektorow oraz dn 400-425 jako rewizyjne pomiedzy weztami rurociagow

1)

11.4

A)
B)
Q)
0)
D)
E)
F)
G)

kolektor sciekow oczyszczonych - rury PE

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE WEWNETRZNE

rurociagi ttoczne sciekow - rury PE100 SDR17 lub PVC-U PN10,
woda technologiczna - rury PE100 SDR17 lub PVC-U PN10 lub PP
woda sanitarna - rury PP lub PE z atestem do wody pitnej
sprezone powietrze - stal nierdzewna AlSI304,

rurociag osadu - rury PE80 SDR17 lub PVC-U PN10

kanalizacja sanitarna - rury PVC,

kanalizacja deszczowa - rury PVC,

reagenty - PVC-U PN16 lub PE100 SDR11
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12 BILANSE ODPADOW/MEDIOW/REAGENTOW

12.1 BILANS WODY WODOCIAGOWEJ | TECHNOLOGICZNEJ

W normalnych warunkach eksploatacji nie przewiduje sie¢ zuzycia wody wodociagowej ponad
cele socjalnie do pomieszczenia socjalnego - do ok. 02-0,5 m®/d, ewentualnie do okresowego
mycia hali do odwadniania osadu czy hali w BOM - bedzie stosowana woda wodociagowa -
ilos¢ ok. 0,5 m*/d 2-4 razy w miesiacu.

Do wszystkich celow technologicznych, w tym do przygotowania polielektrolitu do
zageszczania osadu, do odwadniania na prasie, do mycia membran i przygotowania
roztworow do mycia chemicznego membran, bedzie zuzywana woda przemystowa ze sciekow
oczyszczonych po dezynfekcji NaOClL.

12.2 BILANS SCIEKOW WLASNYCH

Scieki oczyszczone po membranach przeptywaja przez zbiornik ZSO o poj. 20 m* i dalej przez
przeptywomierz do odptywu. Z tego zbiornika zasilany jest uktad hydroforowy z dezynfekcja
NaOCl lub stabilizowanym dwutlenkiem chloru. Jest to woda przemystowa uzywana do
przygotowania roztworow do ptukania membran, ptukania piasku w krato-piaskowniku,
ptukania sit spiralnych, ptukania praski osadu, ptukania zageszczarki osadu.

Zuzycie wody przemystowej do tych celow zalezy od tego, czy dziataja jednoczesnie obie
linie oczyszczania mechanicznego sciekdw, rodzaj uzywanego polielektrolitu. Szacunkowa
ilos¢ sciekow wtasnych na podstawie analogii z podobnymi zrealizowanymi obiektami
wyniesie do 300 m*/d.

12.3 BILANS REAGENTOW

Zuzycie reagentdw wyliczono dla wartosci projektowych oczyszczalni dla | etapu.

- koagulant PIX 111 - roztwor FeCl3 ok. 18 %. Maksymalne zuzycie przy 20 st. do 54 l/d, przy
12 st. - ok. 90 l/d.

- NaClO - podchloryn sodowy 12 % - 303 l/miesiac i 1210 l/rok, mycie raz na tydzien
roztworem rozcienczonym

- kwas cytrynowy - 75 kg/rok , mycie raz na rok roztworem rozcienczonym.

- polielektrolit do odwadniania osadu - zuzycie ok. 9 kg emulsji 50 % polielektrolitu
kationowego na Mg smo, co stanowi ok. 4,5 kg emulsji/d i do 1600 kg/rok.

12.4  BILANS ODPADOW
W oczyszczalni powstawacé beda odpady:

. Skratki z kraty i sita

. Piasek

. Osad odwodniony

. Odpady state socjalne

Uwaga: ponizszy bilans odpadow dotyczy docelowej RLM 25600. Obecnie ilos¢ odpadow
nalezy szacowac¢ maksymalnie ok. 70 % podanych tutaj wartosci.
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Skratki:

Do obliczen szacunkowych przyjeto ilos¢ skratek - 12 dm3/RLM*rok

Roczna ilos¢ skratek
Dobowa objetosc¢ skratek
Ciezar wtasciwy skratek
Dobowa ilos¢ skratek
Roczna ilos¢ skratek
KOD ODPADU: 19 08 01

Piasek:

Jednostkowa ilos¢ piasku (przyjeto)
Roczna objetosc piasku

Roczna ilos¢ piasku (1640 kg/m3)
KOD ODPADU: 19 08 02

Osad nadmierny biologiczny odwodniony:

Sucha masa osadu - srednio do 503 kg/d,
Stopien odwodnienia osadu
Ilos¢ osadu odwodnionego

KOD ODPADU: 19 08 05

- 8000 RLM x 12 = 96 m3/rok
-96/365 =0,26 m®

- 0,75 kg/dm?

- 200 kg/d

- 73 Mg/rok

- 5dm? x RLM / rok
- 5 x 8000 = 40 m*/rok = ~0,11 m3/d
- 65 Mg/rok = ~0,18 kg/d

- 20% sm
-2,5m/d,
- 912 m3/rok
16 m*/tydz.
- ok. 1000 Mg/rok
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